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1. Introduction

La plateforme Totally Integrated Automation Portal est le nouvel environnement de travail Siemens
qui permet de mettre en ceuvre des solutions d’automatisation avec un systeme d’ingénierie intégré
comprenant les logiciels SIMATIC STEP 7 V11 et SIMATIC WinCC V11 (dans la version du programme
disponible au CTA de Virton).

2. Vue du portail et vue du projet

Lorsque I'on lance TIA Portal, I’'environnement de travail se décompose en deux types de vue :
» La vue du portail : elle est axée sur les tdches a exécuter et sa prise en main est trés rapide.

» Lavue du projet : elle comporte une arborescence avec les différents éléments du projet. Les
éditeurs requis s’ouvrent en fonction des taches a réaliser. Données, parametres et éditeurs
peuvent étre visualisés dans une seule et méme vue.

T4 Siemens -Oox

Totally Integrated Autormnation Portal Totally Integrated Auton_'!a‘tion

Créer un projet

Nom du projet: | Projet1

Ouvrir le projet existant

Chemin : |C:IUser;b‘uIien'.Dncument;h-?utnma:imn =

Créer un projet Auteur |:uhen

(o 2 Commentaire
Migrer le projet

) Présentation de bienvenue

) Logiciels installés

Aide

Langue de l'interface

» Vue du projet

Vue du portail
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¢ Totally Integrated Automation
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~ (7§ API_1 [CPU 314C-2 PN/DP] » Fm Chéssis 2
2
ﬂ]‘ Configuration des appareils 4 Fm PS z
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» [ HMI_1 [KTP600 Basic PN] Général » L@ Spécial
»
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Aucune propriété n'est disponible.
Vue détaillée i P > | Information

-
@
=
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7]

=
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4 Vue du portail 22 vue d'ensemn... |_] Vue racine |,§n API_1 1 Assistant : configuration réussie KTP60...
— —

Vue du projet

2.1 Vue du portail

Chaque portail permet de traiter une catégorie de tache (actions). La fenétre affiche la liste des
actions pouvant étre réalisées pour la tache sélectionnée.

T4 Siemens - série exercices 1 SRS

Totally Integrated Automation

Démarrer . Mise en route

Ouvrir le projet existant Projet : "série exercices 1" ouvert avec succés. Sélectionnez I'étape suivante :

2]

Créer un projet
Pproj |~\\

Migrer le projet

Fermer le projet

Ny N Configurer un appareil
Présentation de bienvenue

) Mise en route

Ecrire un programme API

Logiciels installés l J Configurer une vue IHM

Aide

Langue de l'interface

Ouvrir la vue du projet

» Vue du projet Projet ouvert : C:UsersUulien\Documents\Exercices modules TIAlsérie exercic...\série exercices 1
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2.2 Vue du projet

L’élément « Projet » contient I'ensemble des éléments et des données nécessaires pour mettre en
ceuvre la solution d’automatisation souhaitée.

T4 Siemen; - série exercices 1
FProjet  Edifon _.‘\!_ﬁchag'e Insertion  Enligne Qutils  Accessoires  Fenétre Aide
T Ellenregister leprojet 5 M = 5 X DE(: {5 MG EEF sison i
Appageils
K 8 m 3 e e
Gop B | wikFET B B
A 4 i :
+| * _] série exercices 1 E w Titre du bloc :
: e -+
gr\]wter un appareil o — 3
Appareils & Réseaux W
= - 1 o |
~ [m AP 1 [cPu314G2 PN/DP) =1~ Réseau 1: Commande vers la droite = A
C ’
oy Un.iiguratmf] des EFpEr?HS Commentaire FaEm N
% Enligne & Diagnostic
v 1 Blocs de programme - ~ | Instructions de ...
B Ajouter nouvesu bloc Q0.0 ‘W3.0 3.1 “Convoyeur vers NDIT —
4 Main [OB1] “Lampe Start” “BPF_Droite” “BP_Gauche” la droite”™ » || Général
3 FC_Convoyeur [FC10] | | 1/t { +— » [5i] Opérations logi
P —
4 FC_Mode_Fonctionnemen... } |@] Temporisations
— o
» [ Objets technologigues » 4] Compteurs
4 SOurces externes w » [ <] Comparaisan m—
‘ <] M ] > w "BP_Droite” W30 » [£] Fonctions mathe =
E— "BP_Gauche” W3 | » =] Transfert =
~ | Vue détaillée R . vers la drofte” %50 4 M » B Conversion El
. 100% T e e o » 57 Gestion duprogi |2
b i Détails Lampe Start ]g Propriétés ""i.} Info yHﬂ Diagnostic l =1 | » = opérations logi E
E‘;‘ r;i:yter nouveau bloc . Jm‘ N 7[T|
| in - :
Varisble B '\ [~]? |Instructions ava...
&  FC_Convoyeur FC * Variable = -
- FC_Made_Fonctionnem... FC1 L 1 =]? |Technologie
t e » | Communication

4 Vue du portail E1vuedensaN. || Vue recine 5 APLY | wain @21) | Fc_convoye...
= Lrais

La fenétre de travail permet de visualiser les objets sélectionnés dans le projet pour étre traités. Il
peut s’agir des composants matériels, des blocs de programme, des tables des variables, des HMI, ...

La fenétre d’inspection permet de visualiser des informations complémentaires sur un objet
sélectionné ou sur les actions en cours d’exécution (propriété du matériel sélectionné, messages
d’erreurs lors de la compilation des blocs de programme,...).

Les onglets de sélection de tdches ont un contenu qui varie en fonction de I'objet sélectionné
(configuration matérielle = bibliothéques des composants, bloc de programme = instructions de

programmation).

Cet environnement de travail contient énormément de données. Il est possible de masquer ou
réduire certaines de ces fenétres lorsque I'on ne les utilise pas.

Il est également possible de redimensionner, réorganiser, désancrer les différentes fenétres.
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3. Création d’un projet et configuration d’'une station de travail

3.1 Création d’un projet
Pour créer un projet dans la vue du portail, il faut sélectionner I'action « Créer un projet ».

On peut donner un nom au projet, choisir un chemin ou il sera enregistré, indiquer un commentaire
ou encore définir I'auteur du projet.

Une fois que ces informations sont entrées, il suffit de cliquer sur le bouton « créer »

T4 Siemens - série exercices 1 STl

Totally Integrated Automation

PORTAL

’ ’ Démarrer . Créer un projet

] : : : Nom du projet: | Premier prdjet
Ouvrir le projet existant proj l

Chemin - ‘ ClUsersUulieniDecumentslAutomation

) Créer un projet Auteur : |.=ulien

Commernitaire -
Migrer le projet

Fermer le projet

Présentation de bienvenue

Mise en route

Logiciels installés

Aide

%) Langue de l'interface

» Vue du projet Projet ouvert : C:\Users\Uulien\Documents\Exercices modules TIAlsérie exercic...\série exercices 1

3.2 Configuration et paramétrage du matériel
Une fois votre projet crée, on peut configurer la station de travail.

La premiére étape consiste a définir le matériel existant. Pour cela, on peut passer par la vue du
projet et cliquer sur « ajouter un appareil » dans le navigateur du projet.

La liste des éléments que I'on peut ajouter apparait (API, HMI, systeme PC). On commencera par
faire le choix de notre CPU pour ensuite venir ajouter les modules complémentaires (alimentation,
E/S TOR ou analogiques, module de communication AS-i,...).
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Navigateur du projet

Appareils
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| Premier projet
P ot unsppereil
By Appareils & Réseaux
» (4§ Données communes

» f@ Langues & Ressources
» g Accés en ligne

» [ SIMATIC Card Reader

‘Centre de

» 5] Paramétres de la documentation

=

X X

Projet  Edition Affichage Insertion Enligne  Qutil VRINCIGTLEET ] EIC]

Nom d’'appareil -
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[ApI_1

v | Vue détaillée

4 Vue du portail

Vue d'ensem...

Systémes PC

~ (@ APl
» (g SIMATIC 57-1200
~ [ SIMATIC S7-300
~ (@ cru
» T cPu 312
» (@ cPu312C
» [ cPu 313C
» [ cPu 313C2 DP
» [ cPu313C2 PP
» [ cPu 314
» [ cPu314c2DP
~ [ CPU 314C-2 PNIDP
I Jecs7 31 c0+0%00)

» (@ cru3stac2 P
» [ cPu 3152 DP
» [ CPU 315-2 PNIDP
» [ cPu 3172 0P
» (i@ CPU 317-2 PNIDP
» [ CPU 319-3 PNIDP
» [§ cPU315F2 DP
» [ cPU 315F-2 PNIDP
» [ cPu317F2 DP
» [[@ cPU 317F-2 PNIDP
» [ CPU 319F-3 PNIDP
» [l CPU 300 non spécifiée

» [ SIMATIC 57400

» [ SIMATIC ET200 CPU

R Aie s e dae 2 nnavaile

Appareil :

CPU 314C-2 PNIDP
Nederéf.:  [6ES7 314-6EH04-0ABO ]
Version : [v33 [+]
Description :

Mémoire de travail de 192 ko ; 0,06 msikilo-
instructions ; DI24/DO16 ; AISIAO2 intégrées ; 4
sorties d'impulsions (2,5 kH2) ; 4 voies de
comptage etde mesure avec codeurs
incrémentaux 24 V (60 kHz) ; fonction de
positionnement intégrée ; 2 ports ; MRP ;
PROFINET CBA ; PROFINET Proxy CBA ; protocole de.
transport TCPIIP ; interface MPIIDP combiné
(maftre MPI ou DP ou bien esclave DP);

fi i Ity pouvant comp:
jusqu'a 31 modules ; possibilité d'émission et de
réception pour 'échange direct de données ;
équidistance ; routage ; firmware V3.3

oK Annular

Les modules complémentaires de I’API peuvent étre ajoutés en utilisant le catalogue. Si I'on veut
ajouter un écran ou un autre API, il faut repasser par la commande « ajouter un appareil » dans le

navigateur du projet.

Lorsque l'on sélectionne un élément a insérer dans le projet, une description est proposée dans

I’'onglet information.
T4 Siemens - Premier projet

35 % [ Enregistrer le projet
Premier projet » API_1 [CP

¥

Projet Edition Affichage Insertion Enligne Outils Accessoires

X D : G 50 MG E R & Laisonenligne

Fenétre  Aide

Totally Integrated Automation
POR

E Vue topologique

"5%!1 Vue du réseau lm]‘ Vue des appareils |

d A1

S
kS
24
1
Chéssis_0

N
¥
o9

b

2

< i

w4

e

&F

Options
V] Catalogue
] g ] it
3 [ Filtre
1 »[@Ers30724
~ [ PS 307 5A

Il sE57 307-1EA00-0AA0
Il sE57 307-1EA01-0A40
» (@i PS 307 104
» (@ cru
» (1@ Module d'interface
» ol
» (@ po
~ [ bibo
~ [[§i DIBIDO8 xDC24V [ 0,5A
Il 6E57 323-1BHOT-0AA0
» [ DIsiDX8
» [ DI16/DO16 x24V 1 0,54
» (@A
» (@ A0
» (@ Aliso
» [l Modules de communication

1}

Général

|’ Propriétés

[*info @] Diagnostic |

» [ Fu
R I0-SENSE

|auig3ew np anbojeze) [E

aubij ua sjpnQ LCSH

]
o
aQ
=
©
@

I

Information

4 Vue du portail 22 Vue densem... I&i API_1
—

¥ Projet Premier projet créé.

«[»]
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3.3 Adressage des E/S

Pour connaitre |'adressage des entrées et sorties présentes dans la configuration matériel, il faut aller
dans « appareil et réseau » dans le navigateur du projet.

Dans la fenétre de travail, on doit s’assurer d’étre dans l'onglet « Vue des appareils » et de

sélectionner I'appareil voulu.

T4 Siemens - Premier projet

Erog.‘et Edition  Affichage  Insertion Enygze Outils jccessoires  Fenétre  Aide Totally Integrated Automation
6 (% [ Enregistrerleprojet & ¥ = = X Dyl G5 G G I & Laisonenligne ”
'Navigateur du p NN Premier projet » API_1 [CPU 314C-2 PN/DP]

Appareils I; Vue topologique ][b%n Vue du résea 4
o =T e — (o)
=00 = ER S . P @, % [100% I+ 2

— o
~l8
- : | a4 5 6 7 8 9 ST & R~
& Ajouter un appareil E, E ®
= g Chéssis_0 a
o Appareils & Réseaux | 2
~ [ API_1 [CPU 314C2 PN/D... 3
JIY configuration des a... o
o
% En ligne & Diagnestic o
v gl Blocs de programme
B Ajouter nouveau ... | = T
4 Main [OB1] 6‘
» (3 Objets technologiqu... s
o3
» Sources externes ” /—\ |#7 & @
P v < ] >2lg
Dr,éVanablesAPl | 4 ( T ) ;
L '—jt‘ Types de données API J Vue d'ensemble des appareils | \/ 12
» 55l Tables de visualisati... ®
& Informations surle p... ¥ .. Module Chéssis |Empla.. |Adressel Adresse Type N° deréf. :
E2 Alarmes APl PS 307 5A_1 0 i PS 307 5A 6ES7 367-1EAQT-DAR0
B Listes do textes [v] v APL1 ) 2 CPU3T4C2PNIDP  6ES7 314-6EH04-08B0 |= |
(<] Il i Interface MPUDP_1 0 2x1 terface MPIDP %
v | Vue détaillée » Interface PROFINET_1 o 2%2 INcerface PROFINET @
DI24/D0O16_1 o 25 136..137 4/DO16 =
R AIS/A02_1 o 26 800..803 AIB/AO2
5 Comptage_1 0 27 816..831 gbmptage
Positionnement_1 0 28 832..847 #Positionnement
o 3
1< i
|dl Propriétés ﬂ':x_& o i H 1%} Diagnostic |

4 Vue du portail £23 Vue dlensem... |5§1 API_1 I" Main (OB 1) i Assistant : configuration réussie KTP60...
e

On sélectionne la CPU puis a I'aide des deux petites fleches (voir figure), on fait apparaitre I'onglet
« Vue d’ensemble des appareils » (n’hésitez pas a masquer certaines fenétres et a en réorganiser
d’autres). Les adresses des entrées et sorties apparaisse. Vous pouvez les modifier en entrant une
nouvelle valeur dans la case correspondante.

3.4 Memento de cadence

Une fois la CPU déterminée, on peut définir le memento de cadence. Pour cela, on sélectionne la
CPU dans la fenétre « Vue des appareils » et 'onglet « propriété » dans la fenétre d’inspection.
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Dans le menu « Général », choisir I'option « Memento de cadence », cocher la case « Memento de

cadence » et choisir I'octet du memento de cadence que I'on va utiliser.

VI.H,‘\ Siemens - Premier projet —ox
Projet Edition Affichage !nserltion Enligne Qutils » Totally Integrated Automation
5 (% B Enregistrer le projet 5 X N [ aDEGE PORTAL
|§ Vue topologique Hﬁh Vue du réseau "[H Vue des appareil [_ 5jg
; R
:,.1 g’
9 10 11 [alE
—la
== =
= — [g (]
— =
— £
— | — 3
— 2
H . -
— o
- 7l
= =
— &l
)
. (=)
i A
<] { Il | [>]a 2
T D I | =
P11 [CPU 3 |g Propriétés H’_i.ilnfo y“i-] Diagnostic l 2
Général =1
. ] =4
» DI24/DO16 ~
s 4] Mémento de cadence 3,',5
» Comptage = §
» Positionnem... |~ |4 @ IMémento de cadence il |
L SRS 2 F Octet de mémento: |10
Cycle >
‘ B
v Alarmes P EY
OEE B -
4 Vue du portail 51 Ve d'ensem... IES‘B API_1 ¥ Projet Premier projet ouvert.
Bit de I'octet de 7 6 5 4 3 2 1 0
mémento de cadence
Période [s] 2 1.6 1 0.8 0.5 0.4 0.2 0.1
Fréquence [Hz] 0.5 0.625 1 1.25 2 2.5 5 10

3.5 Adresse Ethernet de la CPU

Toujours dans les propriétés de la CPU, il est possible de définir son adresse Ethernet. Un double clic
sur le connecteur Ethernet de la station fait apparaitre la fenétre d’inspection permettant de définir

ses propriétés.

Pour établir une liaison entre la CPU et la console de programmation, il faut affecter aux deux
appareils des adresses appartenant au méme réseau. On utilisera comme adresse pour |'automate
192.168.2.n°de I'automate.
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Erotet Edition  Affichage 1nserf|on En}hgze Outils ~ Totally Integrated Automation
35 [% [ Enregistrer le projet =4 =X D G 5 MG k PORTAL
série exercices 1 » API_1 [CPU 314C-2 PN/DP] 4
|5"’ Vue topologique "5&, Vue du réseau "[H Vue des appareils l_ ajo
: = = e
a¢ (A1 = |2
—
10 1 (sl
Chéassis_0 =] H
e
=
3
]
=
2;
=
—
2l
—vlo
a 0 | HEs
7o M A D @
NNEes appar o
iferface PRO |gPropriétés [I’_k.lnfo y"&] Diagnostic l =
=
Général 8
» Général | Adresses Ethernet [
#d h .

; 'ess‘es,Et e Interface connectée a E] o
Synchronisation ... a
Mod'e = fonc.tno... Sous-réseau : | PNIE_1 F} @

» Options élargies - E ‘
Adresses de dia... : I".;:“L‘fi‘l' Un-nouvesau SCUE-fe.. | ——
5]
i Protocole IP
(@ {Définir I'adresse IP dans Ie projet
Adresse IP: | 192 . 168 .2 .9 | a
<] w [[>] Masg.sirés.: | 255 . 255 . 255 . 0 | =Ea

4 Vue du portail in... V" Projet série exercices 1 ouvert.

3.6 Compilation et chargement de la configuration matérielle
Une fois la configuration matérielle réalisée, il faut la compiler et la charger dans 'automate.

La compilation se fait a I'aide de I'icbne « compiler » de la barre de tache. On sélectionne I’API dans

le projet puis cliquer sur I'icone « compiler ».
En utilisant cette maniére, on effectue une compilation matérielle et logicielle.

Une autre solution pour compiler est de faire un clic droit sur I’API dans la fenétre du projet et de
choisir 'option « Compiler = Configuration matérielle ».
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Totally Integrated Automation

@ & Lisisonenligne * PORTAL
Navigateur du projet { E ’ 8 F (
Appareils |§ Vue topologique "5& Vue du réseau "[IT Vue des appareils L

®rfioox 7] =

w4 5 6 7 8 9

OO = | d¢e [Art =

meE
[au930W Np anbojeze) £

Chassis_0

w 7] série exercices 1
ﬁ‘f Ajouter un appareil
oy Appareils & Réseaux
o (cry 5vacz o
» ';i Données communes
[5]) Paramétres de la documentation
» ':m Langues & Ressources
» gj Acces en ligne
» (5 SIMATIC Card Reader

<] i

T T

aubly ua's|ng < |

|g Propriétés "’_1.; Info i}l E_: Diagnostic |

Général

» Général [7 =
- Adresses Ethernet F -y
7] = ]Bﬂ‘ Ethernet =40
1 synchronisation ... Interface connectée a &
v | Vue détaillée Mode de fonctio...
» Options élargies  [] Sous-éseau: | PN/E_1 [l
Nom Adresses de dia... E BaU SOUSHE
»

Blecs de programme

I
[} Objets technologiques
Sources externes

(@  Variables API

a) Types de données API i [)7

v
CIRVTTC TR IO -~ Vi cence. | 4 Main (0B1) | 3 Tabledevar.. | &, APIY
- aiis

Pour charger la configuration dans l'automate, on effectue un clic sur l'icbne « charger dans
Iappareil ». La fenétre ci-dessous s’ouvre et vous devez faire le choix du mode de connexion (PN/IE,
Profibus, MPI). Si vous choisissez le mode PN/IE, I’API doit posséder une adresse IP.

Protocole IP

"Chargement etendu X

Neeud d'accés configuré de "API_1"

Appareil Type d'appareil Type Adresse Sous-réseau
API_T CPU 314C-2 PNIDP  PNIIE 192.168.0.1
CPU 314C-2 PNIDP NP1 2

Mede :

ENET R
Interface PGIPC : rﬁm @@ ’

LiTNg & i: [docali Pl [~ @
l

E] Afficher les sbonnés accessibles

bonnés accessibles dans le é cible :

Appareil Type d'appareil Type Adresse Appareil cible

APIL_1 CPU 314C-2 PN/DP NP1 e APIT

= = Pl Adresse d'acces =

Clign. DEL ]
- Aetuoliser

Information d'état en ligne :
£ Connecté 3 'adresse 2. [+]
Exploration achevée. —

[ Charger ” Annuler 1
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Pour une premiére connexion ou pour charger I'adresse IP désirée dans la CPU, il est plus facile de
choisir le mode de connexion MPI et de relier le PC a la CPU via le « PC Adapter ».

Si le programme trouve un appareil, il figure dans la liste en bas de la fenétre. La touche « Clign.
DEL » permet de faire clignoter une LED sur la face avant de I'appareil afin de s’assurer que I'on est
connecté a l'appareil désiré.

'Aperl;u du chargement

9 Vérifier avant le chargement
Etat 1 Cible Message Action
40 e ~ APL_1 Prét pour la procédure de chargement.
a » Configuration des .. Supprimer et remplacer les données systéme sur la cible Chargerdans |'appareil
Q b Logiciel Charger le logiciel dans I'sppareil Chargement cohérent
Actualiser |
] Termines | [ Charger | [ Annuler |

=

Une fois la configuration terminée, on peut charger le tout dans I'appareil. Des avertissements /
confirmations peuvent étre demandés lors de cette opération. Si des erreurs sont détectées, elles
seront visibles via cette fenétre. Le programme ne pourra pas étre chargé tant que les erreurs
persistent.

[g Propriétés I]ti.’.lnfo “i.] Diagnostic I W E

J Général " Références croisées " Compiler l
1 Message
(V] Connexion & API_1, adresse MPI =2 en cours d'établissement. [a

Q Connexion & API_1 coupée.
Q Procédure de chargement terminée (erreurs : 0 ; avertissernents : 0).

3.7 Exercice : configuration d’une station de travail

Lancer TIA Portal et créer un projet nommé « Configuration station ». Réaliser la configuration
matérielle de I'automate mis a votre disposition.

En plus de la configuration matérielle, on demande :

>
>
>
>

CTIAO1

De nommer votre station « API_X » ou X est le numéro de votre automate.
De définir un memento de cadence (octet 10)

De faire débuter les adresses des E/S liéesala CPUa 0

De faire débuter les adresser des E/S du module DI/DO supplémentaire a 3
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4. Les variables API

4.1 Adresses symbolique et absolue

Dans TIA Portal, toutes les variables globales (entrées, sorties, mémentos,..) posséde une adresse
symbolique et une adresse absolue.

> L’adresse absolue représente l'identificateur d’opérande (I, Q, M,...) et son adresse et
numeéro de bit.

» L’adresse symbolique correspond au nom que l'utilisateur a donné a la variable (ex:
Bouton_Marche).

Le lien entre les adresses symbolique et absolue se fait dans la table des variables API.

Lors de la programmation, on peut choisir d’afficher les adresses absolues, symboliques ou encore
les deux simultanément.

...14C-2 PN/DP] » Blocs de programme » FC_Mode_Fonctionnement [FC15] — @ B X

FrErr s = a,-.[@[gz GEw el = &= =
ymboliques '
s g Symboliques et absolus =
% Absolus
Réseau 1: Choixdu mode ManueTTAUTOIMETILE —
— Mj_
0.0
WO 0 “Larmpe StaErt,
*Boutan Start” SR =
i — q—]
o1
*Bouton Stop®
171 R1 =
“Bouton Start” WO 0
"Bouton Stop” WO 1 Mormalement fermé
"Lampe Start" %00.0 : : —
= 3 ]
<l i Boillwee b -9 -

CTIAO1 Page 12
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C’est dans la table des variables APl que I'on va pouvoir déclarer toutes les variables et les constantes

utilisées le programme.

Lorsque I'on définit une variable API, il faut définir :

» Unnom : c’est 'adressage symbolique de la variable.
» Letype de donnée : BOOL, INT,...
» L’adresse absolue : par exemple Q1.5

On peut également insérer un commentaire qui nous renseigne sur cette variable. Le commentaire

peut étre visible dans chaque réseau utilisant cette variable.

Appareils

série exercices 1 » API_1 [CPU 314C-2 PN/IDP] » Variables APi » Table de variables standard [37]

40 Variables | & Constantes utilis

~ [l APi_1 [CPU 314C-2 PN/DP]
JIY configuration des appareils
% En ligne & Diagnostic
- % Blocs de programme
B Ajouter nouveau bloc
& Main [OB1]
48 FC_Convoyeur [FC10]
4 FC_Mode_Fonctionnement [FC15]
4 FC_Signalisation [FC20]
» [ Objets technologigues
> Sources externes
v & Variables API
%5 Afficher toutes les variables
B Insérer une nouvelle table de vari...
.T'.’ Table de variables standard [37]
i) Types de données AP
Tables de visualisation

f_""i Informations sur le programme

11}

<] it LB

2 T

Table de variables standard

v | Vue détaillée

Nem Détails
»ﬂ}; Arrétd'urgence %10.7
< Bouton Reset %10.3
< Bouton Start %10.0
< Bouton Stop %10.1
< BP_Droite %I13.0

Nom Type de données  Adresse Réma... Visible. Acces.. Commentaire
1 4@ Lampe Start Bool %Q0.0 =] ™
2 4@ Lampe Reset Bool %Q0.1 = =]
3 4 Lampe Q1 Bool %Q0.2 =] ™
4 @I[ Lampe Q2 ] Bool @ %Q0.3 m @ B Surface avant de la station
5 gl Convoyeurvers la droite Bool %Q0.4 =) =]
6 <@ Convoyeur vers la gauche Bool %Q0.5 ™ E!
7 <@ Déplacement pince vers le haut Bool %Q1.0 =] 7]
8 <l Déplacement pince vers le bas Bool %Q1.1 =) =
9 < Ouverture pince Bool %Q1.2 =) ™
10 <4l Fermeture pince Bool %Q1.3 @ B
11 4@ Rotation pince position 0° Bool %Q1.4 ™ ™
12 4@ Rotation pince position 180 ° Bool %Q1.5 =) =
A BoiconSiac Boal 20100 Ll Ll
ampe Q2 ] "G, Propriétés [@
Général
Variable .
Variable
Général
N Nom: |Lampe Q2 |
I Type de données : [Bool Eii
>
H Adresse: [%Q0.3 [~]

Commentaire : {Surface avantde la station

Horodatage

v
4 Vue du portail E Vue d'ensem... IP‘ Table de vari... I'- Main (OB1) lI FC_Convoye... I' FC_Mode_Fo...

Remarques :

» La commande copier / coller permet de copier une table des variable sur Excel facilement.

» En sélectionnant le coin inférieur droit d’'une cellule d’adresse ou d’un nom et en le faisant

glisser vers le bas, on peut créer des variables automatiquement (comme dans Excel).

» Visible dans IHM : seules les variables cochées peuvent étre visibles lors de la configuration

HMI.

» Accessible dans HMI (uniguement S7 — 1200) : permet au pupitre HMI accés en ligne aux

variables API sélectionnées.

CTIAO1
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4.3 Signalisation des erreurs dans la table des variables

Lorsqu’il y a une erreur de syntaxe dans la table des variables API, celle-ci est signalée en rouge ou en
orange. Lorsque I'on sélectionne la case colorée, un message signalant le type d’erreur apparait.

Une table des variables contenant des erreurs peut étre enregistrée mais ne pourra pas étre
compilée et chargée dans I'automate.

| série exercices 1 » API_1 [CPU 314C-2 PN/DP] » Variables API » Table de variables standard [39]

< Variables nE] Constantes utilisateur u@ Constantes systéme |

Frl E
Table de variables standard
Nom ; | Type dedonnées | Adresse Réma... Visible dans IHM ;Accessible depuis IHM | Commentaire
<@ Lampe Start Bool %Q0.0 =) =) E
40l Lampe Reset Bool %QO0.1 7] =) =|
<@ Lampe Q1 Bool %Q0.2 =] ™)
4@ Lampe Q2 Bool %Q0.3 ] =) Surface avant de la station
@0 Convoyeur vers la droite Bool %Q0.4

\a Convoyeur vers la gauche <
4@ Déplacement pince vers le haut %Q1.0

<l Déplacement pince vers le bas

(- BN R RV T ST SR

@ Ouverture pince =)
10 40 Fermeture pince =]
<@ Rotation pince position 0° ]
‘ o isign 180 ° =)
'@l Lampe Q2(1) =)
)
=] Normalement fermé
)
“ @{Z

4.4 Renommer / réassigner des variables

Il est possible de renommer et réassigner les variables APl dans la fenétre de programmation. Pour
cela, il faut faire un clic droit sur la variable en question est choisir I'option renommer ou réassigner.

série exercices 1 » API_1 [CPU 314C-2 PN/DP] » Blocs de programme » FC_Mode_Foncl

o FF s AED8EEE ©6e =

v Réseau 1: Choixdumode Manuel/ Automatique
Start==> Mode auto / Stop ==> Mode Manu

%0.0
%60.0 Renomm née
*Bouton Start” SR =
< Renemmervariable...  Ctrl+Maj+U
Réassignervariable...  Ctrl+Maj+P
W01 — —"
*Bouton Stop” M Couper Ctrl+X
I/l Ri 25| Copier Ctrl+C
% Supprimer Suppr
Allerd 4
¥ Bouton Start” Références croisées
"Bouton Stop™
“Lampe Start" 1 Insérer réseau Maj+F2
Insérer boite vide Maj+F5
Propriétés

CTIAO1 Page 14
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La fenétre si dessous s’ouvre.

“Renommer variable
Nom I'Section |Adresse Typeded.. Table des varisbles .. 'Commentaire

Lampe Start Global Qutput E| v%Q0.0 Bool E| Table de variaBl..lE[.

l Modifier H Annuler

» Renommer la variable donne I'accés aux paramétres Nom et Commentaire
> Réassigner la variable donne |'accés aux parameétres Section, Adresse, Type de données,
Table des variables APl et Commentaire.

4.5 Exercice : réalisation d’une table des variables API

Les exercices qui vont suivre seront réalisés a 'aide du logiciel CIROS Mechatronics. Ce logiciel
permet de simuler le fonctionnement de stations modulaires FESTO.

Le modele utilisé se trouve dans la catégorie « Systeme de transfert » et se nomme « Module de
projet Ligne de convoyage 4 »

QStart

Star

Reset

CTIAO1 Page 15
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Symbole Adresse Type Commentaire

K1 Q0.0 Bool Marche moteur convoyeur

M1 Qo0.1 Bool Vérin rotatif

QStart Q1.0 Bool Voyant bouton Start

QReset Q1.1 Bool Voyant bouton Reset

Ql Q1.2 Bool Voyant Q1

Q2 Q13 Bool Voyant Q2

Part_AV 10.0 Bool Présence piece entrée convoyeur (NF)
B2 10.1 Bool Présence piéce vérin rotatif

B3 10.2 Bool Détecteur piece métallique

B4 10.3 Bool Magasin plein

B5 10.4 Bool Présence piéce sortie convoyeur (NF)
Start 11.0 Bool Bouton Start

Stop 11.1 Bool Bouton Stop (NF)

Reset 11.3 Bool Bouton Reset

Auto_Man 13.0 Bool Commutateur Auto / Manu / Vient de PLC Sim

La simulation se fera par I'intermédiaire de PLC Sim. Il n’est donc pas nécessaire de faire une
configuration matérielle de toutes les E/S, il faut juste faire le choix d’une CPU.

On vous demande de créer un nouveau projet intitulé « premiere série d’exercices ». La CPU utilisée
dans ce projet sera une CPU 314C-2 PN/DP.

Réaliser une table des variable APl reprenant les éléments du tableau ci-dessus en ajoutant a cette
table les données suivantes :

» Un bit de cadence a 1 Hz
» Un bit de cadence a 2 Hz
» Un bit de cadence a 5 Hz

5. Les opérations binaires

Les opérations binaires sont les opérations réalisées sur les variables de type « Bool ». On retrouve
dans ces opérations les fonctions logiques (ET, OU, OU Exclusif), les bascule RS, les détections de
fronts,...

Plusieurs langages de programmation sont disponibles: le schéma a contact (LADDER), les
logigrammes (LOG) ou le langage LIST (instructions). Seul le langage Ladder sera utilisé dans ce cours.

CTIAO1 Page 16
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5.1 Interrogationaleta0

Les symboles d’interrogation a 1 et a 0 sont tres utilisés en Ladder. C’est a partir de ces symbole que
I’on va pouvoir réaliser des fonctions logiques, lancer des temporisations, des compteurs,...

=>» Interrogation a 1 ou Contact NO (a fermeture). Il fournit le résultat d’interrogation 1
lorsque I'opérande interrogé est a I'état 1.

e => Interrogation a 0 ou Contact NF (a ouverture). Il fournit le résultat d’interrogation 1
lorsque I'opérande interrogé est a I'état 0.

Le résultat de I'interrogation va étre différent en fonction du type de détecteur interrogé. Le tableau
ci-dessous montre les différent cas qui peuvent étre rencontrés.

Processus Evaluation du programme dans l'automate
Le capteur| Le capteur La tension Etat du Interrogation @ “1” Interrogation a “0”
il ; signal
et =t alentree alentrée | Symbole /| Resultat | Symbole/ | Resultat
est ... instruction | interrogation| instruction | interrogation
contact NO activé
présente :> 1 « °1Ui » « ngn »
\|
inactivé | .
\ absente l:> 0 CONT : « ngn » CONT : « o1u1 »
— —V—
s contact tact
contact NF| active L : contac
( abSEnte ::) 0 dit « NO»l ¢ ngn » dit « NF » < °1ui 3
% inactiveé
% présente ‘:) 1 « o1ui » « ngn »

5.2 Affection / Mise a1 et misea 0

L'affectation transmet le résultat logique a I'opérande indiquée. Ce résultat affecté reste

_{

opérations

disponible aprés I'affectation et peut étre affecté a un autre opérande ou relié a d’autres

s Mise a 1 =» Si le résultat logique = « 1 », I'opérande indiqué est mis a « 1 » (SET). Si le
résultat = 0, 'opérande reste inchangé.

~ R} Mise a 0 =» Si le résultat logique = « 1 », 'opérande indiqué est mis a « 0 » (RESET). Si le
résultat = 0, I'opérande reste inchangé.
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oo
W10 “Marche moteur
"Bouton Start” convoyeur”
{ P} 5 :LH
%100 =
*mémento de
front 1° R
5C
cu
cD

Les instructions SET et RESET peuvent étre combinées en utilisant les bascules « SR » et « RS ».

- T:QD-U Nom
rche moteur » [] Général

1.0 convoyeur” s .
. . w 1| Opérations logiques surb..
Bouton Start SR o
11 5 Q dl -
L dil i
Hll noT-
1.1 0 -
"Bouton Stop” 0 @
A R 10l )
£ SR
£I Rs
Al -

w[>]

La bascule « SR » donne la priorité a I'entrée R1 (Reset) tandis que =
la bascule « RS » donne la priorité a I’entrée S1 (Set).

v

[®] Temporisations

v

[31] Compteurs
» (<] Comparaison E
>§| Instructions avancées

5.3 Fonctions logiques ET, OU, OU Exclusif

Fonction ET : le résultat logique est égal a « 1 » lorsque toutes les entrées sont a I'état « 1 ». En
langage Ladder, cela revient a mettre les contacts en série.

103 Wo_3 Q12
“Cadence 2 HE "Magasin plein” "VoyantQ1°
1 1 11 [

Fonction OU : le résultat logique est égal a « 1 » lorsqu’au moins une des entrées est a I’état « 1 ». En
langage Ladder, cela revient a mettre les contacts en parallele.

%00 %300
"Présence pigce "Marche roteur
entrée convoyeur” convoyeur”
[ | { 1
1T LR
W10
"Bouton Start”
] |
10
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Fonction OU Exclusif : le résultat logique est égal a « 1 » lorsqu’une seule des deux entrées est a

I’état 1 (cas de deux entrées). En langage Ladder, I'instruction se programme comme indiqué dans la
figure ci-dessous.

3.0 w31 %30
*Tag_1" *Tag_2" *Tag_3"
{ | q { }
3.0 W3
*Teg_1" *Tag_2"
/1 |

5.4 Détection de front

Il est possible d’évaluer le front d’un signal. Cela permet de détecter le passage de « 0 » a « 1 » (front
montant) ou le passage de « 1 » a « 0 » (front descendant) d’un opérande.

Les symboles d’interrogation des fronts montant (P) ou descendant (N) d’un opérande doivent
toujours étre associées a un memento. Pour chaque détection de front, le memento doit étre
différent (méme pour le méme opérande).

%000
Wi "IMarche moteur
"Bouton Start” convayeur”
{ P | {s —
%Mo 0
"mémento de
front 1~

La réponse au front d’un résultat logique, comme par exemple les fonctions ET ou OU, se fait a I'aide
des instructions « P_TRIG » et « N_TRIG ».

%40.0 %Q0.0
*Présence piéce o *Marche moteur
entrée convoyeur” *Bouten Start” P_TRIG convoyeur”
{ | { | CLK Q {s —
0.1
*mémentc de
front 2*

5.5 Exercices : commande de la ligne de convoyage

Exercice 1 : lorsque I'on appuie sur le bouton « Start », le convoyeur se met en marche et lorsque I'on
appuie sur le bouton « Reset », le vérin rotatif sort.

Exercice 2 : une impulsion sur le bouton « Start » démarre le convoyeur et une impulsion sur le
bouton « Stop » I'arréte. Le convoyeur ne peut démarrer que si une piece est présente a I'entrée de
celui-ci.
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Exercice 3 : Le convoyeur démarre lorsqu’une piece est présente a I'entrée et que I'on appuie sur le

bouton Start. Il s’arréte lorsque la piéce franchi la cellule B5 (présence piéce sortie convoyeur).

Lorsque la piece est présente a I'entrée du convoyeur, le voyant Q1 est allumé. Lorsque le convoyeur
est en marche, il clignote a la fréquence de 2 Hz.

Exercice 4 : on va distinguer le mode manuel et le mode automatique.

Lorsque le commutateur « Auto_Man » est sur Manuel (0), le convoyeur et le vérin sont commandés
a l'aide des boutons « Start » et « Reset » (impulsions).

Lorsque le commutateur est sur Auto, le convoyeur :

> Démarre si une piéce est présente a I'entrée du convoyeur, que le magasin n’est pas plein et
que I'on appuie sur le bouton « Start »
> S’arréte lorsque la piéce a franchi la barriére B5 ou que le mode automatique est désactivé.

De plus, il faut prévoir une signalisation lumineuse :

» Lorsque I'on est en mode automatique, le voyant du bouton Start s’allume.

» Lorsque la piece est présente a I'entrée du convoyeur, le voyant Q1 est allumé. Lorsque le
convoyeur est en marche, il clignote a la fréquence de 2 Hz.

» Lorsque le magasin est plein, Q1 et Q2 clignotent a 1 Hz.
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