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Prise en Main de TIA Portal (Siemens)

1. Présentation

La suite logicielle TIA (Totally Integrated Automation) intégre un ensemble de logiciels destiné aux équipements
d'automatismes Siemens, notamment :
- Step7, pour la configuration et la programmation des API

- WinCC pour la création de pages de supervision & visualisations, sur PC ou écrans "Simatic
pannels".

Pour ouvrir TIA, cliquez sur : TIA

L2

TIA Portal V12

v Vue du portail :

La vue du portail fournit une vue d’ensemble du projet et un acces aux outils qui permettent de I'élaborer. Vous
pouvez trouver rapidement ce que vous souhaitez faire, et appeler I'outil qui servira a accomplir la tache voulue.
Si vous le souhaitez, un changement vers la vue du projet s’effectue automatiquement pour la tache sélectionnée.
Cette vue simplifie donc principalement la préparation et la mise en place du projet.

Démarrer Ouvrir le projet existant

@ Ouvrir le projet existant Hulise endermier

Projet

@ Créer un projet

9_ i
L Migrer le projet Config_Platibe_Secul

test WinCC1

* Projet3

Flatine_Secu_simulHh

Projet1

Projet2

Platine_Secu

Prog 57-1200 WEB Serveur Vi3 _VM13_SP1
Projetl

Exernple_projet_CoursLPSARI

e-produc

. Présentation de bienvenue | ‘l

»
~ :

[ Supprimer

Vue "portail” (En bas a gauche de la fenétre, on peut basculer de la vue du portail vers la vue du projet)
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v Vue du projet :

La vue du projet est une vue structurée de tous les éléments constituant le projet. La barre de menu avec les barres
de fonction est situé comme le veut la norme en haut de la fenétre, le navigateur du projet et tous les éléments du
projet sont sur la gauche, et les menus associés aux différentes taches (avec les instructions et les librairies, par
exemple) sur la droite.

Enligne Outls Accessoires Fenbte  Aid
L SIS s s < Totally Integrated Automation
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~ Favoris

Gie s B=EEEHE 08 e Lo L] o (i i

| = 1 iniiation

Nom. Type de don... Commentaire 911
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= ) £n ligne & Diagnostic 5 C_verin Bool Capteurtige sortie s
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» [ Objets technologiques. 10 v Femp » [33] Compteurs |
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] Listes de textes s b T o4 —a e 41l ¥ [ Transfer 5
» [ Modules locaux » &) Conversion ,
» [4f Données communes vn% du'bloc: Frogrsmme de ls presse Zinjection plastigue =4 » 5] Gestion u programme E
» [@ Langues & Ressources ommentsire ¥ 58] Gpérations logiques sur mots
» [jg Accés en ligne » 55 Décalage + rotation
» [ SIMATIC Cord Reader w [ Réseau 1: Cemmands duvérin

Commentaire w Instructions avancées

=|» Cipste etheure
& £HMOT » [T string + Char

i b spematrer—) SR » () Gestion du programme

s detiiee i | L 2 » [} Communication

» [JAlarmes
1

» jFD

o] #hrrer_urgence 0 AN pezsze -1 % Wotion Control

=C_protection @ = » [Jimpulsion
£C_verin— —n Q— — £

Vue "projet" (En bas a gauche de la fenétre, on peut basculer de la vue du portail vers la vue "portail”)

Q1) En vue « portail » cliquez sur « créer un projet » et indiquez le nom et le répertoire de travail pour
celui-ci.

1 Configuration Matérielle

Q2) Basculer en vue « projet » et aller dans « Appareils et Réseaux » dans le navigateur de projet.

Le catalogue matériel apparait sur la droite de I'écran. On va pouvoir sélectionner les différents éléments matériels
mis en ceuvre dans un projet : CPU, cartes d'E/S, E/S déportées, IHM, variateurs de vitesse...

Nous allons dans un premier temps utiliser un automate compact de la série S7-1200 dont voici un bref descriptif...

v Série s7-1200 :

L'automate SIMATIC S7-1200 est utilisé pour les applications d'automatismes de taille petite a moyenne, et est doté
d'une architecture a la fois compacte et modulaire :

Exemple de configuration S7-1200
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- La CPU est équipée d’entrées et de sorties de signaux numériques et analogiques (1);

- Des modules additionnels d’entrées/sorties (modules 10) peuvent étre installés si les entrées et sorties

intégrées ne sont pas suffisantes pour I'application désirée (2);

- des modules de communication (RS232, RS485, ASi ...) peuvent également étre insérés (3);

- Emplacement « signal board » permettant d'ajouter des fonctionnalités (comptage, analogique...) sans
augmenter la taille du rack (4)

- Une interface TCP/IP intégrée, et servira au chargement des programmes et a la supervision du process.

o Adressage des signaux d’entrée/sortie

Les entrées et sorties TOR de I'API sont regroupées par octets. Chaque entrée ou sortie TOR sera donc adressée par
un numéro d'octet et un numéro de bit a I'intérieur de celui-ci.

. Voici |'adressage des E/S TOR intégrée a la CPU 1214C :

SIEMENS SIMATIC §71200 |

= <:: 14 entrées numériques intégrées
Bumcioe Octet O Bits0a 7, et Octet 1 BitsOa 7

<: 10 sorties numériques intégrées
Octet 0 Bits0a 7, et Octet 1 Bits0a 1

Par exemple, pour adresser la 5°™ entrée en partant de la gauche, on définit 'adresse suivante :

%I indique ici que I'adresse est de type « entrée », O radresse d’octet, et 4 I'adresse de bit.

Les adresses d’octet et de bit sont toujours séparées par un point.

Pour adresser la derniére sortie, par exemple, on définit I'adresse suivante :

% Q1.1

%Q indique ici que I'adresse est de type « sortie », 1 I'adresse d’octetet 1 I'adresse de bit.
Les adresses d’octet et de bit sont toujours séparées par un point.

« Grandeurs analogiques :

Les valeurs analogiques sont stockées dans des mots. La configuration utilisée en TP permet d'accéder a :
- 2 entrées analogiques +/-10 V intégrées a la CPU 1214C
- 1 Sortie analogique configurable en +10V/-10V ou 0/20mA sur la "Signal Board"

L’adressage des valeurs d’entrée et des valeurs de sortie dépend de I'adressage sur I'apercu de I'appareil. Par
exemple :
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gﬂﬂ' Controle_citerne - Et] @l * 100%

|4

Chassis 57-1200

SRS

4 11

Vue d'ensemble des appareils

Module Emplacemen Adresse B Adresse S Type N°de réf - Firmware Commentaire
103
102
101
~ Controle_citerne 1 CPU 1214CDC/DCIDC 6ES7 214-1AE30-0XB0 V1.0
DI14/D010 11 0.1 0.1 DI14iD010
A2 12 64_67 A2
AO1x12bits_1 1.3 80..81 Signal Board AD1 6ES7 232-4HA30-0XBO V1.0

L'adresse de la premiere entrée analogique serait dans ce cas %IW 64, celle de la seconde entrée analogique

%IW66, et celle de la sortie analogique %QW 80.
La transformation d’une valeur analogique en vue d’un traitement dans un API est la méme pour les entrées et les

sorties analogiques.

Les plages de valeurs numérisées sont les suivantes :

0A/OV 10mA/5V 20mA/10V Plage analogique

VA

0 13824 27648

Valeurs Numérisées

Ces valeurs numérisées doivent souvent étre normalisées par un traitement dans I’API.

. Note : Dans le systéeme d'adressage utilisé par Siemens, le plan mémoire est composé d'octets. L'adresse d'un
mot est donc I'adresse du premier octet qui le compose (d'ou I'absence d'adresse %IW65 ci-dessus : les adresses de

mot sont toujours paires).

Le format utilisé est "INT", car ces valeurs peuvent étre signées (dans le cas du +/-10V).

IUT de Toulon département GEIl 4/11




‘ LP SARI - Prise en main de TIA portal - 52

Q3) Faire glisser depuis le catalogue matériel vers la zone « appareils & réseaux » la CPU 1214 présente
sur votre poste :

PR

~ Station 57-120... |<Rechercher>

PLC_1 D] [ Filtre
CPU1214C . - [i Contréleurs
= [ sIMATIC 57-1200
~ [ crU
» [l CPU 1211C ACIDCIRly
» [ CPU 1211C DCIDCIDC
» [l CPU 1211C DCIDCRly
» [l CPU 1212C ACIDCIRly
» [l cPU 1212 DOIDCIDC
» [l CPU 1212C DCDCIRY
~ [l CPU 1214C ACIDCIRly
GES7 214-1BE30-OXB0
\‘6557 214-1BG31-0XB0
6ES7 214-18G40-0XB0

» [ CPU 1214C DCIDCIDC

[T

/.

Q4) Ajoutez le module de sortie analogique (« signal board ») :

DI 14/DQ 10_1 » [ 0l
101 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Az = » (g
AQ 1X12BT_1 » [ DIDQ
sumons . HSC_1 » [ A
H5C_2 ~ [ AQ

FEES ~ [l AQ 1x12BIT

= uﬁES? 232-4HA30-0XE0
BRCS » [i Communication Boards
HSC 6 » [E Battery Boards
Pulse_1 » [i oI
Fulze_2 » [E 0Q

Delen 3

4
(]
3

Nous allons a présent scruter le réseau pour déterminer I'adresse IP de votre API.

Q5) Cliquez-droit sur votre automate dans le navigateur de projet, nommé « PLC_1 » par défaut ; puis
« ligison en ligne ».

Q6) Sélectionnez l'interface de communication Ethernet (« PN/IE » pour « Profinet/Industrial Ethernet) et
lancer la recherche, en ayant préalablement coché la case « afficher tous les abonnés compatibles ».

Le logiciel vous affiche I'ensemble des matériels Siemens reconnus et connectés au réseau si. La case « Clign DEL »
vous permet d'identifier un équipement en faisant clignoter la LED sur la face avant. Vous pouvez donc relever
I'adresse IP de votre API de cette fagon.

Q7) Revenir dans « appareils & réseaux » puis double-cliquez sur votre API (« PLC_1 »). Dans l'onglet
« général « , sélectionnez « interface profinet » puis « adresses ethernet » et rentrez I'adresse IP (et le
masque correspondant) déterminé précédemment.

Q8) Vous pouvez définir les différentes mnémoniques des entrées/sorties de I'APl dans l'onglet
« variables 1/0 ». Rentrez les noms suivants :
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103 102 10 = 2 3 4
Chéssis_0

ZICMLKF

= e R o e

| Général ariable 10 || Constantes systéme " Textes

| |Mom | Type P.d resse i.'l'i.a.l:rle de variabl._ :C;:rmme_..

gm EAT Int EIWEL Table de variabl...
@] EA2 It %66  Table de variabl._.
g ED1 Bool 10,0 Table de variabl._..
< EDZ Bool %107 Table de variabl..
4§ ED3 Bool %10.2 Table de variabl_.
<0 ED4 Boaol %103 Table de variabl...

Bool %I04

Bool 0.5

Bool %I0.6

Boal %07

Bool %11.0

Eool %Ri1-1

Bool %12

Boaol %13

Bool %14

Bool %115
< QD1 Bool %000 Table de variabl...
<@ QD2 Boal %001  Table de variabl_..
= QD3 Bool %002 Table de variabl..
< QD4 Bool %003 Table de variabl...
I i R —/

Q9) Dans le navigateur de projet, allez dans « Variables API » puis « affichez toutes les variables » (vous
devez retrouver les mnémoniques précédemment définis) :

~ [ 57-1200_1 [CPU 1214C AC/DC/RKy]
n'f Configuration des appareils
] En ligne & Diagnastic
¢ |5 Blocs de programme
] Eﬂ Objets technologigues
b Sources externes
7 Q Variables AP
% Afficher toutes les variables

Vous pouvez déclarer ici toutes vos variables globales — c'est a dire qui seront vues dans tout le projet — en définissant
leur type et leur adresse.
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2. Langages LOG et SCL sur API 57-1200

« Exercice 1 en langage LOG :
Soit la table de vérité suivante, représentant |'état des sorties O1 et 02 en fonction des entrées 11 et 12 :

ED1 ED2 SD1 SD2
0 0 1 0
0 1 1 1
1 0 1 1
1 1 0 0

Q10) Dans « bloc de programmes », cliquez sur ajouter un nouveau bloc :

- [ 57-1200_1 [CPU 1214C AC/DC/RIy]
[l'f Configuration des appareils
] En ligne & Diagnostic
~ [l Blocs de programme

ﬁ Ajouter nouveau bloc
& Main [OB1]

Q11) Choisir le type « FB » et le langage LOG. Donnez un nom a ce bloc de programme.

Q12) Codez sous forme d'un logigramme les deux équations logiques correspondant a la table
précédente :

1 40 ~ Input |~

== MNom Description
] n cinirar =l [=1 R B
| ‘I I | | ’l b | | Généra
B —— ~ [5i| Opérations logigues sur bits
a =21 (B A - = Af] @ & Opération logique ET[Maj+F2]
o BT =1 Opération logigue OU [Maj+F3]
¥ Titre dubloc Ld /@ x Dpération logigue OU EXCLUSIF
Commentaire ol B =1 Affectation [Maj+F7]
= Q Réseaul: E =[i=] Nu-éga:‘\'on de _I'aflectatl'on
= —— E—{R] Mise & 0 sortie
SRTIEEEHE, E—{S] Mise & 1 sortie
= ¥ SETBF Mise & T champ de bits
’ &1 RESET_BF Mise & O champ de hits
<1 < i I
;. | Instructions avancées
Mom Description Vers
| » [ | Date et heure
¥ Réseaul: » [7] String + Char
& [0 Barimhéria dac

-> Attention : vous devez faire un réseau par équation logique.

Une fois le logigramme terminé, il faut réaliser son appel dans le programme principal OB1.

Q13) Pour cela, faire glisser votre bloc dans le premier réseau de OB1.

Un écran apparait et vous propose d'instancier le bloc de données (=zone mémoire pour les variables) correspondant
a I'appel du bloc de programme.

Q14) Cliquez sur OK.

Q15) Il ne vous reste plus qu'a compiler votre projet : clic-droit sur « plc_1 » puis « compiler matériel &
logiciel »...

Q16) ... Puis a charger votre projet : « Clic-droit » sur « plc_1 » puis « charger matériel & logiciel »...
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- Exercice en langage SCL :
La valeur présente sur la sortie analogique dépend des interlletl2:
11 12 Courant de sortie
0 0 5mA
0 1 10 mA
1 0 15 mA
1 1 20 mA
Q17) Programmez le fonctionnement précédent dans un bloc fonctionnel en langage SCL .
- Exercice en langage LOG :
La valeur présente sur la sortie analogique a l'allure suivante :
Tension (V)
: 5s
- |
4 ———————————————————————————————— E—— J E——
] R
e |
R A :
0 l l l l Temps
| (s)

Q18) Programmez le fonctionnement précédent dans un bloc fonctionnel en langage LOG. Vous utiliserez
un compteur (CTU), paramétrez le « memento de cadence » (cf aide) de facon a obtenir une base de

temps de 2s .
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3. Langages CONT et GRAPH sur API $7-300 :

On considere le grafcet suivant :

S1

E3.T>3,5s

— E4.T>5s

I +12

-— 12

Q1) Créez un nouveau projet en choisissant une CPU S7-315F 2PN/DP
Q2) Ajoutez une carte 16E/16S TOR.

Q3) Définissez les entrées TOR 10 a 14 sur les premiéres adresses d'entrée disponibles. Idem pour les
sorties H1 a H4.

Q4) Créez un bloc fonctionnel en langage GRAPH :

Q5) Programmez le fonctionnement précédent dans un bloc fonctionnel en langage GRAPH :
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Eonstruction du graph (etags, Programmation des réceptivités (langage CONT)
transitions, sauts...) -
é 4: -I- '1' *; } % T 5L owesT owesu conv mEG mOT  swe
1: <Mouveau graphe=>
Commentaire
Cliquez sur la
réceptivité pour la |<_ =
développer et 51 =] \S1-Stepl: . o
placer les éléments stepl erlock Evénement Identificateur Action
| de langage LOG N "Voyant_DP" ™/oyan... %00.0
1 <Bjouter=
v
T1 _ Tran51: ----- - __l:an;‘l
WMo
“F_USER" . o,
|1 Cliquez sur les pointillés pour

Cliquez ici pour afficher la ligne
compléte lorsque la réceptivité
est longue

Q6) Compilez votre projet.

faire apparaitre I'action, et
pouvoir programmer celle-ci

(norme CEl)

Q7) Chargez ensuite dans le SIMULATEUR. Pour cela sélectionnez votre automate dans le navigateur de

projet puis le menu « en ligne » = « Simulation » = « Démarrer ».

Q8) Validez le chargement :

Chargement étendu

Moeud d'acces r.ﬂnﬁguré de "57300_Trait Surf

Type d'appareil
CPU 315F-2 PNIDF  2X%Z
CPU 315F-2 PNIDP 2 X1

Appareil
S7300_Trait Surf

Type de l'interface PGIPC :
Interface PGIPC:

Lisison avec interfacelsous-réseau :

Abonnes compatibles dans le sous-réseau cible :

Emplac...

Type |Adresse Sous-réseal
PHIE 152.168.0.153 FROFIMET_1
FROFIEUS 2 FROFIEUS_1
[%_PuIE [+]
[/ PLCSIM v ©HE [
| Directernent & 'emplacement '2 X2' l'r] ©
| [-|®

D Afficher tous les abonnés compatibles

Appareil | Type d'a_ppare-il : ‘-rf,rpf  Adresse :F\pp_areil cible
eyl CPU 300 nor spe._ PMIE 1921680153 4
— — FHIIE Adresse d'acces —
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Q9) Testez votre projet a I'aide du simulateur :

-
@) S7-PLCSIM1 (=] B [

Fichier Edition Affichage Insertion CPU  Exécution Options Fenétre 7
D& E & |pesmmpn it EBRRBRER BEEEL
EIER| woet | T

.
IF _————
@ev (=)@ [=] |EB .lo] &= | Bve. o & =]
LISF 1 Rune ]
CloP

Ooc [ RUM
LN
Top ™ STOP MRES |

F2 pour afficher un octet d'entrée F3 pour afficher un octet de sortie
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